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Af TINE EIBY

n gruppe mikrobio-
loger var i feerd med at
underspge 11 danske
vandvarkers sandfiltre,
da de gjorde et overra-
skende fund. De skulle
egentlig undersage, om
man ved at tilfore ren-
sefiltrene bestemte typer af bakterier kunne
fjerne ugnskede kemiske stoffer — enten rester
af sprojtegifte eller naturlige stoffer som jern,
der giver den grimme smag af blod, der kan
vere i drikkevand. Altsa sakaldr anvendt
forskning, der hjzlper og forbedrer produk-
tion, konlkret af drilckevand. Men i vandveer-
kets filtre fandt biologerne ud over bakterier
ogs en stor rigdom af dyr med cellekerne
(eukaryoter) — bide encellede og mere kom-
plicerede flercellede mikroorganismer sisom
rundorme, hjuldyr, fladorme og mikrosko-
piske krebsdyr.

Danske vandvarker skifter bestemt ikke
filtre hver dag. De undersagte sandfiltre
var mellem fire og 40 ar gamle, og iseer i de
gamle filtre viste der sig at leve hele samfund

med komplicerede fodekzder af mikroorga-
nismer.

Det lyder umiddelbart ulzkkert med orme
og smadyr i drikkevandet.

»De har jo altid vaeret der, og vi er ikke
faldet dede om. Hvorvidt det er ulekkert, vil
jeg overlade til folks egen @stetiske sans. De
er der, og det er ikke farligt,« forsikrer mikro-
biolog Christoffer Bugge Harder.

Han er den, der gjorde opdagelsen. Han
er ogsd forsteskribent pa den videnskabelige
artikel, som netop er udgivet om opda-
gelsen i det videnskabelige tidsskrift FEMS
Microbiology Ecology. De fem forskere -
bag projektet MIRESOWA reprsenterer
forskningsinstitutioner som Kobenhavns
Universitet, GEUS og Rise, og projektet
har varet finansieret af Det Strategiske
Forskningsrad.

1 forste omgang har opdagelsen fort til en
rent praktisk anbefaling til vandverkerne fra
mikrobiologerne: Hvis man vil give frem-
mede bakterier en bedre chance, s skift
filtrene ud efter omkring ti 4r. P4 den made
skulle der vere en god chance for, at man
kun finder de laveste niveauer af mikroor-
ganismer — det vil sige bakterier og enkelte
encellede organismer — i drikkevandet.

DEN anbefaling gir iser ud p at reducere
konkurrencen fra andre rovdyr i filtrene,
forldarer Christoffer Bugge Harder, der i dag
forsker ved Lunds Universitet. Rovdyr? Ja,
hvis et vandverk gnsker at tilsette bakterier,
der enten spiser pesticidrester i vandet eller
fortaerer jern og mangan, sa vandet ikke
lengere smager af nzseblod, er det vigtigt, at
disse bakterier ikke selv bliver spist af andre.

»Man kan sagtens finde nogle betingelser,
hvor den slags bakterier klarer sig optimalt
i et laboratorium, men man skal ogsd vare
sikker p4, at de vil kunne klare sig ude i et
vildt’ vandveerk,« som han siger.

»Det svarer til, at hvis man gerne vil
afgrasse de russiske stepper, si er det ikke nok
at avle de bedste keer til den slags hjemme pa

forsegscenteret i Foulum. For nir man sztter
dem ud blandt ulve, bjerne og vilde antiloper,
er det ikke sikkert, de overlever.«

Vil man sikre succes med sidan en ope-
ration, ma man derfor gi et skridt opefter i
fodekaden og undersage, hvilke naturlige
fjender der findes. Det var i den forbindelse,
Christoffer Bugge Harder gjorde det interes-
sante fund af righoldigt en- og flercellet liv i
danske vandverker: mikroskopiske rovdyr,
som mzsker sig i laverestiende dyr og diverse
bakterier.

Nok sa vigtigt for vandvzrkerne er det, at
brugerne miske vil sige »Adr, der er orm i mit
drikkevand, sa vil jeg hellere drikke colac,
som Bugge Harder siger.

Den slags problemer kan hurtigt komme
ud af kontrol. New York Times har gentagne
gange rapporteret om voldsom ballade om
drikkevandet i millionbyen inden for de
seneste 15 4r. Det skyldes fundet af mikro-
skopisk dyreliv i byens drikkevand. Det er
ufarlige mikroorganismer a la dem, som
er fundet i ovennzvnte studie, deriblandt
hjuldyr, orme og mikroskopiske krebsdyr.
Ifolge New York Times har det specielt voldt
problemer i byens store ortodokse jodiske
kvarterer, fordi krebsdyr som sidan ikke
betragtes som kosher. .

Herhjemme fastslir Christoffer Bugge
Harder, at vandvzrker under alle omstzn-
digheder vil have en interesse i at holde
mangden af vildtvoksende organismer nede.

»Selvom det selvfplgelig er rgerligt for os,
nar vi skal ud og lave et storre studie af den
her slags organismer, for vi vil gerne have en
stor variation at studere,« tilfgjer han.

»De har jo altid veeret der, og vi
er ikke faldet dgde om. Hvorvidt
det er uleekkert, vil jeg overlade
til folks egen aestetiske sans.«

FOR en mikrobiolog er det nemlig mindst
lige s interessant, at der nu er pavist hele
mikrosamfund af liv pa filtrene. Man har
haft en formodning om, at de fandtes, og set
cksempler pa flercellede dyr i grundvand,
men normalt interesserer man sig ikke for de
hejere niveauer af liv:

»Det, som folk er bekymrede over i vand-
varker, er bakterier, typisk colibakterier fra
spildevand. I naste niveau af fodekzden,
altsi mikroorganismer med en cellekerne,
har man ogsi varet opmarksom pa nogle
ampber, der kan vare verter for Legionella.
Men man gir ikke rutinemassigt ud og ser
efter ampber, medmindre der har veret et
udslip. Det er ikke en kendt stabil trussel
mod drikkevandet.«

Det har derfor ikke veret nermere
udforsket, hvad der findes af storre liv i
vandvarkernes filtre, sa her er man ude i
grundforskning,

»Vi ved sa utroligt lidt om det, at vi nasten
kan sige, at vi ved mere om sorte rygere

(hydrotermiske kildevald, red,) pa bunden

af Stillehavet, hvor man har haft folk som

Mikrofauna. Der er bittesma orme, hjul- og krebsdyr i vand!
men er ganske ufarligt. Til gengeeld rusker det op i en

Dyrene i d

Mikroskopiske krebsdyr, hjuldyr og rundorme. FOTOS: FRANK FOX, PAUL HEBERT, FWC RESEARCH,

Jacques Cousteau, der med dykkere og ubide

_har studeret, hvad der lever dernede,« siger

mikrobiologen, der selv som barn dremte om
at finde sjzldne fugle- og abearter i afsides
jungleomrider.

" Hans ddligere ph.d.-vejleder fra
Kebenhavns Universitet, Flemming Ekelund,
som ogsa er medskribent pa studiet, fik
ham til at studere de encellede eukaryoter
nzrmere, fordi masser af ukendt liv bogsta-
velig talt findes lige under vores fadder. Og

miske kan habitater som vandvarker godt
konkurrere. Af hygiejniske arsager er de ret
afskzermede fra det omkringliggende milja,
og derfor er det nerliggende at antage, at det
mikrokosmos af liv, man finder i filtrene, for
en stor del kommer fra dybere lag i jorden, i
sidste instans fra grundvandsmagasinerne pa
mellem 20 og 100 meters dybde.

Fra andre studier ved man, at der er en
meget stor sammenhzng mellem de bakterie-
samfund, man finder i det rene indlgbsvand
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 fra de gamle vandvaerker, viser et nyt studie. Det lyder uleekkert,
ammel diskussion om en bergmt gkologisk leeresaetning.

kkevandet

pé vandverkerne, og dem, der findes pd
filtrene. Der er merke og iltfrit, der er ingen
fotosyntese dernede, og derfor er det et inte-
ressant kunstigt miljp at narstudere.

METODEN i det aktuelle studie er den nye
og meget populzre massesekventering af dna-
spor. Der tages prover, som analyseres for alt
det dna, der findes i dem. Derefter tester man
resultatet i et register af kendte dna-profiler
for at se, om der er overensstemmelser. Det -

FLORIDA SEA GRANT, ROGELIO MORENO, NiH, ANDREI SAVITSKY 0G PWNELL.

betyder, at man kun fir svar i det omfang,
at profilerne allerede er registreret. Alt andet
optrder som ukendt, og den slags resultater
far man mange af, nir man dna-sekventerer.
Dels pa grund af fejl, dels fordi der vittetlig
stadig er uendelig mange ukendte arter
derude.

De 11 vandverker, man har undersegt,
ligger pa en 250 kilometer lang @st-vest-
akse i Danmark — fra Varde i Vestjylland
til Hvidovre i Storkebenhavn. Desuden er

det meget forskelligt, hvor gamle deres filtre
er. I Vestjylland ligger eksempelvis Astrup
Vandvzrk, hvor grundvandet er s jernhol-
digt, at der ma skiftes filter hvert sjette eller
ottende ar. Andre steder i landet har man
meget ldre filtre, og alderen giver sig il
kende i dyrelivet. \

Pi Landet Vandverk ved Svendborg, der
har et filter, som var bare seks &r gammelt,
da det blev testet, fandt man kun bakrterie-
samfund. P4 Aike Vandverk ved Bramming
var filteret 21 ar gammelt, da det blev testet,
og her fandt man bade bakterier, amgber,
ciliater, rundorme og rovdyr som gastrotri-
cher. I Hvidovre, hvor filteret var 40 ar (og
udskiftet sidenhen!), fandt man hele paletten
helt op til og med sikaldte ropprzdatorer,
som ogsd mesker sig i andre rovdyr pa lavere
niveauer.

Det, som virkelig fir Christoffer Bugge
Harder og hans kolleger til at studse, er, at de
finder en forskellig sammensztning af en- og
flercellede eukaryoter pa de forskellige vand-
varker, alt efter hvor pa den danske gst-vest-
akse vandvarkerne befinder sig. En forskel,
som ikke kan forklares med de bakrterier, de
grasser pa. Forfatterne fortolker det sidan, at
de storre eukaryoter ikke kan sprede sig nzr
si nemt som bakterierne, og at de er ligeglade
med, hvad det lige er for nogle bakerier, de
fortzrer. Eukaryoterne spiser bare, hvad der
er. Men at sammensztningen af eukaryoter
varierer med geografien, udfordrer ifelge
Christoffer Bugge Harder en beromt lereszt-
ning inden for gkologien. :

»ALT er overalt, men miljget veelger.«
konstaterede den hollandske botaniker og
mikrobiolog Lourens Baas-Becking alle-
rede i 1934. Sidenhen er det ligefrem blevet *
et mantra inden for iszr mikrobiologien.
Laresztningen har veret omdiskuteret, men
har stadig mange tilhzngere. Blandt andet
den danske marinbiolog Tom Fenchel, der
sammen med sin britiske kollega og mikro-
biolog Bland Finlay i 2004 fik publiceret en
artikel om allestedsnrvarelse af sma arter,
»T'he Ubiquity of Small Species: Patterns of
Local and Global Diversity« i det videnskabe-
lige tidsskrift Bioscience.

Man siger, at store dyrs udbredelse er
begranset af evnen til at sprede sig — eksem-

pelvis vandrer nzsehorn og lover ikke af sig

selv fra Afrika til Sydamerika, selvom de
miske godt kunne overleve der, forklarer
Christoffer Bugge Harder. Men mikroorga-
nismer spreder sig frit og etablerer sig, hvor
miljeet tillader det:

»54 lznge man finder miljger, som er
tilstraekkeligt ens, vil der ogsa vare de samme
mikroorganismer,« siger han og tilfgjer, at
man for eksempel har testet leresztningen i
fjerntliggende, rene bjergsaer, hvor der kun er
en meget lille risiko for forurening.

P4 samme méde kan stramt regulerede
vandvzrker betragtes som relativt ens miljoer.
Alligevel er der forskel pa, hvilke eukaryoter
forskerne har fundet i de 11 vandvarkers
filtre. For eksempel var der hjuldyr i et
vandverk pa Fyn og i et pa Sjelland, men
ikke i Jylland trods tilsvarende alder pd
filteret. Kunne det vaere udtryk for, at der
findes en »distinkt geografisk mikrofauna i

grundvandsmagasiner« sporger Christoffer

Bugge Harder.

BIOLOG og kurator ved Statens
Naturhistoriske Museum Martin Vinther
Serensen synes umiddelbart, at studiet
reprasenterer »en sjov, skzv og lidt anderledes
tilgang, fordi forskerne har varet ude ogse
pé kunstige mikrohabitater som vandvarker™
i modsatning til at kigge i vandleb, i haver,
eller hvor man ellers ofte vil kigge, siger han.
Men resultaterne vender ikke op og ned
pa hans verdensbillede, tilfajer han. Martin
Vinther Serensen er selv specialist i flercel-
lede mikroorganismer og ved, at hvis man

for eksempel vil samle hjuldyr, skal man blot

_ holde et net under vandhanen dethjemme.

»Nogle steder er der flere end andre steder,
men de er der helt sikkert,« siger han.

Det er hans erfaring, at nogle flercellede
mikroorganismer findes alle vegne, andre
ikke. Blandt hjuldyr finder man mange =
arter, som er »kosmopolitter«. De er rent ud
sagt alle vegne. Nogle af dem formerer sig
seksuelt og legger g, som kan tile udterring
og hefter sig pd driviemmer eller fugleben.
P4 den made bliver de fort vidt omkring.

En anden gruppe formerer sig aseksuelt og
kan gi i hviletilstand, hvor de udrerrer sig
selv og bliver fort gennem luften til nye vide
habitater.

Sa hvordan ender de i grundvandet?

»De kommer ind udefra med vand — lige si
snart der er vand, sé flytterde sig rundt,« siger
Martin Vinther Serensen og tilfejer, at han
tror, der glder mange andre af de flercellede
dyr. Ogsd mange rundorme kan tile udtor-
ring og spredes overalt. Gastrotricher er meget
smd og kan komme ind overalt, og nogle af
krebsdyrenes @g og larver kan spredes.

Efter hans mening er det »lidt rgerligte, at
gruppen bag vandvarksstudiet har gjort deres
fund ved massesekventering.

»For pd den made ved man bare, at det
for eksempel er nematoder (rundorme, red.),
man har fundet, men ikke hvilke arter af
nematoder det er. Hvis man havde bestemt
dem i et mikroskop, ville man nok have set,
at det er de mest kosmopolitiske arter, som =
er der« siger Martin Vinther Sprensen og
fortsetter:

»De mikroorganismer, som vil invadere et
habitart som et vandvzrk, det er opportunister
i meget hojere grad, end det er specialister.
Det er de arter, som kan tilpasse sig og klare
det hele. De kan leve i et vandleb, de kan leve
ien s, og de kan leve i en vid sok.«

Det handler om det umiddelbart lid
markelige forhold, forklarer han, at nar man
nerstuderer serlige habitater for at finde sar-
ligt liv, sa finder man det mest almindelige:

»Tilbage i min specialetid kiggede jeg
efter hjuldyr i varme kilder i Grenland, og &
jeg var meget spendt pa det: Der var minus
25 grader pa isen og plus fem grader nede i
kilden, si jeg troede virkelig, jeg skulle finde
noget specielt. Men det var de allermest
almindelige hjuldyr, jeg fandt. For de mest
almindelige arter spreder sig overalt, mens de,
som er lidt specielle, er for specialiserede til at
leve sidan et sted,« siger han og tilfajer:

»Sa-der kunne:man sige, at det mest almin-

delige er alle steder.




